
Микрозондовая вакуумная станция 

 

 

Измерительные решения для различных задач: 
   
Электрических  

Диэлектриктрических 

Оптических 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NEXTRON 



overview 

Самая компактная зондовая станция 

 

Микрозондовая станция подходит для анализа электрических и оптических свойств 

материалов. Её преимуществом является измерение на месте электрических и оптических 

свойств в различных условиях окружающей среды: вакуум, температура, поток газа, 

влажность, облучение светом. 

 

 

70 (Ш) х 140 (Д) х 31,5 (В) мм  
 
 
 

 

Малый вес 650 - 950 г 
  

Идеально подходит для монтажа на различных приборах  

 

Малый объем 
 

Короткое время газонасыщения 
 
 

 

100 cc 

 
 
 

 

Вакуум 
 

Все камеры проходят вакуум-тестирование *  

до 10-3 мбар (с роторным насосом) 

10-6 мбар (с турбомолекулярным насосом) 
 

 

Безопасность 
 

CE сертификат 
 
 

 

* Проведено с трубкой 1/4 дюйма при комнатной температуре 
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 unrestricted 

Микрозондовая станция на заказ по вашим 

требованиям 

 

Команда NEXTRON R&D готова обсудить ваши комплексные потребности! 
 
 
 
 

Обзор: расскажите нам про ваши конкретные требования. 
3D - моделирование: наша команда будет работать индивидуально с вами, чтобы создать  

камеру для удовлетворения ваших потребностей. А затем, 3D копия изображения будет 
предоставлена вместе с бюджетной квотацией. В случае необходимости этот процесс будет 

повторяться до удовлетворения ваших требований. 
Производство : индивидуальный заказ будет выполнен на самом современном 

высокотехнологичном оборудовании. 
 

 

размер 

 количество зондов 

 уровень давления и вакуума 

уровень электрического тока 

оптические компоненты 

диапазон температур 

измерение переменного тока 

система контроля 

приложенное напряжение 

размер наконечника зонда 
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5 Versions 

 
 
 
 
 
 

Диапазон температур 
 
 
 

 

-40 ℃~+200 ℃ 

MPS – PT 

 
 

-40 ℃~+170 ℃ 

MPS – PTH 

 

 

КT ~ +450 ℃ 

MPS – CHL 

 

 

КT ~ +750 ℃ 

MPS – CHH 

 

 

80K~370K 

MPS – LN2 
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Микровакуумная зондовая станция без 

нагревателя 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Ступень для образца
 Крепление образца 
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custom 

6-канальная микрозондовая станция 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

КT ~ 750℃ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

-40℃ ~ 200℃ 
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custom 

8- канальная микрозондовая станция для МЭМС 
 
 
 
 
 
 

 

7 мм 
 
 
 
 
 
  
  
 

 24.5 мм 

 
 
 

 

КT ~ 750℃ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

-40℃ ~ 170℃ -40℃ ~ 200℃ 

(Для измерения коэф-та пропускания)  
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custom 

Терминальный блок микрозондовой станции 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

9-контактный терминальный блок 
 

Приспособление для фиксации образца 

 

Проходной SMA-разъём  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

UHV 9-контактный sub D вакуумный проходной разъём 
 
 
 

9-контактный проходной разъём 

 

8 



custom 

Схема подключения 

 

 

 Прижимной винт 
 

провод для подключения к электроду образца 
BeCu соединитель      SMA контакт 

 

 
  

 
 
 
 

 

SM
A 

ра
зъ

ем
 

 

Об
ра

зе
ц 

 
 
 
 
 

Схема зажима провода 

(Рекомендуется для толстого провода) 
 
 
 

  прижимной винт 
 

провод для подключения к электроду образца 

пайка 
BeCu разъём  SMA контакт 

 

Штырь для пайки 
  

 
 
 
 

 

S 

SM
A 

ра
зъ

ем
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Об
ра

зе
ц 

Схема пайки провода 
(Рекомендуется для 
толстой проволоки) 



custom 

Микрозондовая станция для LCC чипов 

 
 

 

28 контактный держатель LCC кристалла  
 
 

 

28 контактный разъём PLCC 
 
 
 
 
 
 
 

 

Полиимидный шлейф 
 
 

Ø3,5ммотверстие для оптического пропускания                                  Sub D 15 контактный разъём  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

UHV 15-pin sub D вакуумный проходной 

разъём 

 Ø3,5 мм отверстие 
 

UHV 15-pin sub D вакуумный проходной разъём (сапфировое окно) 
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custom 
 

Двойные ступени Пельтье для термоэлектри- 

ческих устройств 
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custom 

Ступень охлаждения/нагрева АСМ 

 
 
 

 

Ед.: мм Ед.: мм 
 

Ступень образца : Cu 
Магнитная плита  

 
 

 
 
 
 

 
         Разъем датчика питания и температуры 

 

Верхняя сторона               Нижняя сторона 

 
 

 

Технические характеристики 
 

• Диапазон температур : 20 oC ~ 200 oC 

• Макс.скорость нагрева/охлаждения : 1 oC/c 

• Точность : ± 0,1 oC 
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custom 
 

Окно из ZnSe для ИК-пропускания 
 
 
 
 
 

 
Крышка порта обозрения 

 

ZnSe окно 
 
 
 

 

Ступень образца Пельтье 
 
 
 
 
 

 

Дополн.UHV 9-pin sub D вакуумный разъём 
 

UHV 9-pin sub D вакуумный разъём 

для питания нагревателя и температурного сенсора 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Верхняя сторона 

 

 
6 шт. SMA разъёмов 

 
 
 
 
 

Ø3,2 мм отверстие для оптического пропускания  

 36.5 m
m
 

 

Нижняя сторона 

 
 
 

 

5 mm 
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custom 
 

Ступень для инвертированных микроскопов 

Eclipse Ti-U 
 
 
 
 
 
 

 

Ступень микроскопа (Nikon TC-S-SR) 
 

 

Микрозондовая станция (MPS-PTH) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Верхняя сторона 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Нижняя сторона 14 



custom 
 

Камера очистки ТЭМ образца / 

Камера газовой реакции ТЭМ 

образца 

 
 

 Держатель чипа МЭМС 

Держатель нормальной ТЭМ сеткиr 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

UHV нагреватель 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Максимальная температура Базовое давление 

Макс. скорость 

нагрева/охлаждения 
   

750 °C 6,7×10
-6

 мбар 1 °C / c 
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unique 

Ручной зонд 

 

Быстро и легко 

Уникальный модуль зонда составляет всего 
30x20x20 мм. Стабильный контакт возможен 
даже на контактной площадке 20x20 мкм. 
Поскольку модуль зонда очень подвижен, он 
плавно следует за перемещением точки 
контакта, вызванным тепловым 
расширением, и поддерживает стабильный 
контакт. 
 

Смотрите видео: 

https://youtu.be/Ikb9RtfGxFs 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Вращение зонда  
 

X ход 12 мм 
 
 
 
 
 

 

Подстройка по высоте: 2 мм  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

precise 

Рычаг зонда 

 

Точный рычаг зонда — это аксессуар для 

точной и тонкой регулировки с помощью 

внешнего микропозиционера, когда размер 

контактной площадки мал. 
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hyperfine 

Пьезоуправляемый позиционер 

 

 

Когда стабильность и разрешение имеют первостепенное значение, пьезоуправляемый позиционер 

обеспечивает идеальное решение. Позиционеры очень компактны и установлены на направляющих с 

линейными шарикоподшипниками. Они хорошо подходят для систем микро позиционирования, где 

пространство является главным приоритетом. 
 
 
 
 

 

Разрешение: 50 нм 

 

Усилие: 1 Н( 100 г) 
 

 

Перемещение (X, Y): ± 5,5 мм 

 

Перемещение(Z): ± 2,25 мм 
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patent 

Наконечники зонда 

 

НАКОНЕЧНИК ЗОНДА 

Диаметр 
наконечни

ка Материал 
Покры-

тие 
Поддерживаемые 

модели Замечания 

      
Наконечник зонда из 

сплава инконель 300 мкм 
Сплав 

инконель Au MPS-PT / PTH 

Макс. рабочая 
температура 

    MPS-CHL 450 °C 

    MPS-LN2  

     Доступная цена 

      
Вольфрамовый 

наконечник зонда 20 мкм W Rh MPS-PT / PTH 

Макс. рабочая 
температура 

 100 мкм   MPS-CHL 750 °C 

    MPS-LN2  

    MPS-CHH  

      

Rh наконечник зонда 250 мкм 
Rh 

проволока нет MPS-PT / PTH 
Макс. рабочая 
температура 

    MPS-CHL 750 °C 

    MPS-LN2  

    MPS-CHH Долговечность 

       
 

* Наконечник 20 и 100 мкм можно выбрать, когда контактная панель небольшая. Для более точного зондирования, 

рекомендуются использовать с дополнительным прецизионным рычагом зонда.  
* Чем больше размер наконечника, тем лучше усилие зажима образца и долговечность. 

* Все зонды имеют пружинную конструкцию внутри и/или снаружи модуля зонда. Он никогда не теряет стабильности 

контакта в газовом потоке и в экспериментах по сканированию. Существует также большое преимущество в том, что 

контакт не становится нестабильным, даже если есть движение из-за теплового расширения и вибрации. 
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variety 

5 версий в зависимости от температуры 
 

Ступень нагрева и охлаждения образца элементом Пельтье 

•  Температура ፦40 °C ~ +200 °C 

1 

•  Температура ፦40 °C ~ +170 °C 

2 

 

• Размер ступени образца: 18x18 мм •  Размер ступени образца: 15x15 мм 
 

• Материал ступени образца: AlN • Материал ступени образца: AlN 
 

    • Ø 3,2 мм отверстие для светового излучения  
 

          
   

(MPS – PT) (MPS – PTH) 
 

Ступень керамического 

нагревателя образца   4 

 

•  Температура: КТ  ~ +460 °C 3 •  Температура: КT ~ +750 °C 
 

  
 

• Размер ступени образца: диам. ½ дюйма  • Размер ступени образца: диам. 1/2 дюйма  
 

    • Ступень образца из оскида алюминия  • Ступень образца из оскида алюминия  
 

•  Не нужна система охлаждения  • Встроенный блок охлаждения  
  

 
 
 
 
 
 
 

 

 (MPS-CHL)  (MPS – CHH)  
 

Ступень охлаждения образца жидким азотом 

• Температура: 80 K ~ 373 K 5  

•  Размер ступени образца: Ø 15 мм 
 

 
 

• Cu ступень образца  
  

 
 
 
 

 

(MPS – LN2) 
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convenient 



Оборудование и ПО для контроля температуры 
 
 
 

 

Оборудование 

 

Температурный ПИД-контроллер 

Программируемый профиль 

температуры 

 
 

 

 

 

Программное обеспечение 
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convenient 

Оборудование и ПО для контроля температуры 

 
 
 

 

ПО (Тест температурного цикла) 

 

Температурный цикл может быть точно выполнен микрозондовой станцией с элементом Пельтье (модель: 

MPS-PT или MPS-PTH). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

21 

accurate 



accurate  
 Электрические характеристики 

 
 

 

Постоянный ток 
  

ВЧ 

    

• Ток утечки: 100 pA • Максимальная частота: 30 МГц 

• стандартный коаксиальный кабель SMA-BNC • При коррекции (де-эмбеддинге - сдвиге плоскости 

• Ток утечки: 100 fA 

отсчета)  Lw и Cp (индуктивность провода и емкость 

зонда) 

• опциональный триаксиальный кабель SMA-TNC 

максимальная частота может быть увеличена до 300 

МГц. 

протестировано с использованием системы определения 

характеристик полупроводников Keithley 4200-SCS 

• • Измерено с помощью анализатора цепей Agilent 

E5071C 

• Макс. напряжение/ток : 500 В/1000 мА  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Измерение низкого тока резистора ~ 1013  Ом 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Шумовой тест без тока 
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Эквивалентная схема микрозондовой станции для ВЧ-измерений 

 

Идеальная 50 Ом Линия передач      Индуктивность    Линия передач  Ёмкость 

линия передач (Каретка)   зонда (Скин эффект) между зондами  

 

Измерение 

на металлической фольге 
 
 
 
 
 
 
 

 

Input 

port 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Индуктивность Ёмкость Ёмкость между зондом 

провода Каретка/земля и землей 

  на изоляторе  

  Э
л
е
к
т
и

ч
е
с
к
 

Э
л
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к
т
р

и
ч
е
с
к
и
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опция 

Датчик влажность-температура 

Контроллер влажности/MFC 
 
 
 

Датчик влажности-температуры sensor может 
быть дополнительно установлен внутри всех камер 
MPS и MOC. 

 

Установлены 2-канальный датчик и 4-

канальный MFC контроллер. Один будет 
отслеживать параметры внутри камеры, другой 
проводит мониторинг где вам захочется. 

 

Контроллер влажности может регулировать 
как полный расход, так и концентрацию газа 
одновременно.  RH% управляется автоматическим 
ПИД контроллером. 

Параметры датчика влажность-температура 

 

Tип. RH Tип. 

точность (%RH) температура (°C) 
  

2%RH 0.2 °C 

@0-100%RH @0-90℃ 

  
 

Полностью калиброванный, 

линеаризованный и температурно 

компенсированный выход. 
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option 

Устройство для измерения ёмкости полимера 

 

Позволяет измерить электрические свойства образца в гелеобразном состоянии или в 

полимерной пленке. В частности, надежность измерения может быть улучшена, поскольку можно 

обеспечить постоянное контактное давление одним модулем зонда. 

Кроме того, равномерное электрическое поле с помощью защитного кольца повышает точность измерения. Это 

делает измерение удобным для использования четко установленного верхнего электрода. 

* Это не готовый продукт, он поставляется по индивидуальному заказу после консультаций с клиентом. 
 
 

Развертка 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Контактная площадка для нижнего электрода  
 Металлическая пластина для того, чтобы держать верхний электрод плоским  

Контактная площадка для нижнего электрода                                                                                Контактная площадка для верхнего электрода 

 

Контактная площадка для защитного кольца  
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option 

Оптический макет для микрозондовой станции 
 
 
 
 
 
 

 

Макеты 350 x 350 мм имеют небольшой вес 

 (всего 2,3 кг ) и могут быть легко установлены 

 с помощью таких опций, как цифровые микроскопы и 

 внешний модуль микропозиционера XYZ.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Цифровой микроскоп (опционально) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Внешний модуль микропозиционера 

XYZ  

Оптический стол 

(опционально) 

 (опционально)  
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combined 

Применения 

 

 

• Характеристика фотоэлектрических элементов и термоэлектричесских материалов 
 
• Тестирование транзисторов, диодов, светодиодов, ...  
 

• Измерение теплопроводности объемных и тонкопленочных материалов (Метод 3 ω) 
 

• Измерение электрических/оптических параметров материалов фазового 

перехода (металлы, окислы, мемристоры,…) 
 

• Характеристика механических и электромеханических МЭМС/НЭМС 

резонаторов (эталонные часы, сенсоры массы) 
 

• Характеристика микрокатушек и микроантенн для индуктивных 

сенсоров (импедансная спектроскопия биологических тканей, In vivo 

RMN) 
 
• Тестирование емкостных, резистивных и резонанснх микро/нано-датчиков 
• И т.д... 
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combined 

Применения 

 

 

Пример: измерение тепловой резонансной частоты 
 

 

MSA-600 Micro System Analyzer  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

am
p 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 fr 
 

 

 

using NEXTRON Micro Probe Station 
 
 
 
 
 

Пример: Рамановское картирование 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2D дисульфид Молибдена (MoS2) 
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combined 

Применения 

 

 

Пример: Картирование фототока 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Пример: Характеристики резистивного газового сенсора 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Измерено при продувке водородом и азотом без использования вакуумного насоса. 
Образец: нанопроволока из оксида цинка (ZnO/Al2O3), покрытая палладием, для 

определения содержания газообразного водорода 
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combined 

Применения 

 

 

Пример: Рамановская спектрометрия 

Изучение зависимости фазового перехода от температуры нанопровода из диоксида ванадия(VO2) 
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Пример: MIT (переход металл-изолятор) 
 

Исследование MIT нанотрубок из монокристалла VO2 
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simplified 
 

Конфигурация системы 
 
 
 
 
 

 

S
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                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Цифровой микроскоп (опционально)  
 

 

ПО  
 
 

 

  Внешний модуль микропозиционера XYZ  (опционально)  
 

 

Микрозондовая станция 
 

Темп. контроллер 
 
 

Оптический стол (oопционально)  
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Приборы Система контроля Вакуумный 

Ступень 

управления Холодильник 

 влажности насос MFC  

• Источник-измеритель 
• LCR метр 
• Спектроскопия 
• Микроскопия 
• XRD (рентгенофазный анализ) 
• Виброметрия 

• И т.д... 
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high-magnification 

Рабочее расстояние 

 

 

MPS (Микрозондовая станция) 
 
 
 
 

Крышка Ø39 мм 

 

6 мм 

Ступень образца 
 
 
 

 

Ø3,2 мм 
 

Дно камеры  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Окно 
Сапфир 0,43T 

 

Кварц 0,5T 
 

 
  

 

ОТверстие (MPS – PTH модели только) 
 
 
 
 

 

Сапфировое окно на дне 1T 

(MPS – PTH модели только) 
 

 
 
 
 
 
 

 

MOC (Микрооптическая камера) 
 
 
 
 
 

Крышка  Ø39 мм  

 
 

Ступень образца 
 3,5 мм 

 

  
 

 
 
 
 
 

Ø3,2 мм 
 

Дно камеры 

 
 
 
 

 
 

Окно 
Сапфир 0,43T 

 

Кварц 0,5T 
 

 
   

Отверстие (MOC – PTH модели только) 
 
 
 
 

 

Сапфировое окно на дне 1T 

(MOC – PTH модели только) 
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compact 

Конструкция основной станции 

 
 
 
 

 

MPS - PTH 
 
 
 
 

 

Газовая или вакуумная линия (1/4” обжимной замок) 

 

 SMA проходной разъём 
 
 
 
 
 
 

 

Модуль ручного зондирования  
 

Ступень образца 
Наконечник зонда 

 

Линия ввода охладителя 
 

Заднее отверстие для светового излучения (ø 

3,2 мм) 
Линия вывода охладителя 

 

Проходной разъём для питания и датчика 

температуры 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Газовая или вакуумная линия (1/4” обжимной замок) 
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optics 

Микрооптическая камера (MOC) 

 

MOC является миниатюрной камерой для оптических измерений 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

- Малый вес (300 г), малый объём (< 30 см.куб), низкий профиль (24,5 мм) 
 

- Фокальное расстояние от ступени образца до верней части окна: ~ 3 мм 
 

- 5 вариантов в зависимости от диапазона температур 

1) -40 ℃ ~ +200 ℃ (Пельтье тип, MOC-PT) 

2) -40 ℃ ~ +170 ℃ (Пельтье тип, MOC-PTH) 

3) RT ~ +450 ℃ (Керамический нагреватель, MOC-CHL)  
4) RT ~ +750 ℃ (Керамический нагреватель, MOC-CHH) 

5) -196 ℃ ~ RT (Охлаждение жидким азотом, MOC-LN2) 
 

- Скорость утечки вакуума: 1x10-6 Торр·л/с 
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technical 

Данные 

 
 

 

Теплоизоляция (модель: MPS-CH) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 

Коэффициент пропускания окна,  не покрытого ZnSe 
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demonstrated 

Публикации 
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demonstrated 

Публикации 
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demonstrated 

Публикации 
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demonstrated 

Публикации 
 



 
 
 
 
 
 
 

rated 

Ссылки на видео 

 
 
 

•https://youtu.be/BA_hKFB33vw : Micro Probe Station 1 

•https://youtu.be/-z6wTGVc558 : Micro Probe Station 2 

•https://youtu.be/lxByk5QD-ro  : Micro Probe Station 3 

•https://youtu.be/3HgDsR5RQUM : Micro Probe Station 4 

•https://youtu.be/3qakZHBnP7E  : Micro Probe Station 5 

•https://youtu.be/6hsrRTTWRQM : Micro Probe Station 6 

• https://youtu.be/Ikb9RtfGxFs  : Micro Probe Station 7 
 

• https://youtu.be/3wmGngqIEOA  : Micro Probe Station 8 
 
• https://youtu.be/juR4PJZyR44  : Micro Probe Station 9 
 
• https://youtu.be/epWANy4FkVE  : Photocurrent mapping 1 
 
• https://youtu.be/pKnMue6WcQs  : Photocurrent mapping 2 
 
• https://youtu.be/lg_Pd6c-F4U  : Metal-Insulator transition 

https://youtu.be/BA_hKFB33vw
https://youtu.be/-z6wTGVc558
https://youtu.be/lxByk5QD-ro
https://youtu.be/3HgDsR5RQUM
https://youtu.be/3qakZHBnP7E
https://youtu.be/6hsrRTTWRQM
https://youtu.be/Ikb9RtfGxFs
https://youtu.be/3wmGngqIEOA
https://youtu.be/juR4PJZyR44
https://youtu.be/epWANy4FkVE
https://youtu.be/pKnMue6WcQs
https://youtu.be/lg_Pd6c-F4U
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